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1. Среды функционирования летательных аппаратов

Основные параметры и свойства воздуха в атмосфере. Международная стандартная атмосфера (МСА). 
Аэропорты и аэродромы. Взлетно-посадочные полосы и устройства. Наземные системы обслуживания и подготовки летательных аппаратов к полету.  Технические и стартовые ракетные комплексы. 
Классификация принципов полета. Реализация аэростатического принципа полета. Реализация аэродинамического принципа полета. Реализация ракетодинамического принципа полета. Реализация баллистического принципа полета. Летательные аппараты, реализующих несколько принципов полета. Крылатые летательные аппараты в космическом пространстве.

2. Основы проектирования интегрированных систем летательных аппаратов и наземных комплексов
Этапы проектирования, содержание задач, решаемых на отдельных этапах: разработка технического задания, техническое предложение, эскизный проект, рабочий проект.
Жизненный цикл изделий, стадии разработки и создания ЛА. Виды проектной документации. Нормативные документы, регламентирующие процессы создания и эксплуатации ЛА и наземных комплексов. Особенности проектирования современных ЛА. Роль научно-технического задела и современных информационных технологий в совершенствовании проектирования.

Классификация ЛА; требования, предъявляемые к ЛА. Краткий исторический обзор развития ЛА. Общая характеристика ЛА различного назначения; двигатели, виды траекторий, особенности систем управления и наведения, гражданское и боевое применение. Перспективные направления, пути и способы совершенствования ЛА, вопросы конверсии, системы двойного назначения.

Принципы конструирования ЛА. Эволюция компоновок конструкций ЛА. Фактор преемственности конструкций. Прогнозирование развития конструкций. Методы формирования конструктивно-силовой схемы. Критерии качества и факторы, его определяющие. Конструкционные способы обеспечения качества: прочность конструкции, устойчивость, герметичность, долговечность, надежность.

Аэродинамические, динамические и тепловые нагрузки на ЛА. Влияние температуры на несущую способность конструкции. Расчетные случаи. Изменение нагрузок на различных этапах эксплуатации ЛА.

Выбор материалов элементов конструкции с учетом условий производства, эксплуатации, прочности, жесткости и долговечности. Методы выбора основных конструкционных, теплозащитных и теплоизоляционных материалов.

Основные понятия и показатели надежности ЛА. Современный уровень надежности авиационной и ракетно-космической техники, находящейся в эксплуатации. Эксплуатационная технологичность ЛА. Взаимосвязь надежности и эксплуатационной технологичности ЛА и его систем. Влияние условий эксплуатации на надежность, ресурс и безопасность полета.

Основные понятия о сертификации авиационной техники (АТ). Правовые основы сертификации АТ. Гармонизация правил сертификации АТ мировых авиационных сообществ. Сертификация объектов АТ и эксплуатантов. 
3. Двигатели и энергоустановки летательных аппаратов

Классификация ГТД. Преимущества и недостатки различных типов ГТД, диапазон возможного применения по скорости и высоте полета. Понятие расчетного режима работы двигателя. Конструкция и проектирование ГТД. Области применения этих двигателей.

Типы ракетных двигателей (РД). Классификация РД. Ракетные двигатели на химических топливах: ЖРД, РДТТ, ГРД. Ядерные ракетные двигатели. Лазерные и солнечные двигатели. Особенности и области применения различных типов РД.

Основные сведения о жидких, твердых и гибридных топливах и их физико-химические характеристики. Потребности КА в бортовой энергетике и необходимость создания энергосиловых установок (ЭСУ) и электроракетных двигателей (ЭРД), энергетических установок (ЭУ) различных типов.

4. Производство летательных аппаратов и двигателей
Основные понятия технологии производства. Производственный процесс и его составляющие. Конструкторские и технологические методы обеспечения качества. Технологические методы создания высоконадежных и долговечных конструкций. Состояние поверхностного слоя детали, остаточные напряжения в нем и их влияние на ресурс детали. Общие принципы обеспечения точности изготовления деталей авиационной и ракетно-космической техники. Понятие о точности и производственных погрешностях. Методы контроля точности и устойчивости технологических процессов. Основные сведения о базах. Правила базирования при изготовлении деталей и сборке летательных аппаратов и двигателей.

Методы обеспечения взаимозаменяемости в производстве ЛА и двигателей. Понятие о взаимозаменяемости и увязке размеров деталей.

Общие и частные требования технологичности. Показатели технологичности. Показатели экономической эффективности. Технологические методы повышения производительности труда. Технологическая себестоимость, структура и пути ее снижения технологическими методами.

Тенденции в развитии современного наукоемкого производства. Классификация деталей, заготовок и полуфабрикатов из металлов и композиционных материалов. Процессы изготовления деталей ЛА удалением припуска и холодным деформированием. Изготовление деталей электрофизическими и электрохимическими методами.

Высокоскоростные, высокоэнергетические процессы изготовления ЛА. Физическая сущность рассматриваемых технологических процессов. Перспективы применения указанных процессов.

Процессы создания заданных свойств поверхностных слоев деталей. 
Основные этапы и последовательность проектирования технологических процессов изготовления деталей. 

Процессы испытаний узлов, агрегатов и изделия в целом. Виды и основные задачи испытаний. Процесс и средства испытаний конструкций на герметичность, способы оценки степени негерметичности. Общая характеристика методов и способов испытаний и область их применения. 
Основные этапы технологической подготовки серийного производства. Группирование (расцеховка). Отработка конструкции на технологичность. Проектирование технологических процессов. Проектирование, и изготовление технологического оснащения. Проектирование, монтаж и увязка сборочных приспособлений. Проектирование и организация рабочих мест, информационных и материальных потоков.
Принципы организации и структура систем автоматизированного проектирования и конструирования (САПР). Комплекс технических средств, математическое обеспечение, информационное и программное обеспечение. Роль современных  информационных и цифровых технологий. Задачи проектировщика в САПР. Модульный принцип построения инвариантных и функциональных подсистем САПР. Механизация и автоматизация технологических процессов. Требования к конструкции ЛА и двигателей, обеспечивающие возможность автоматизации процессов изготовления. Автоматизированные системы технологической подготовки производства (АСПТП).

5. Оценка эффективности интегрированных систем летательных аппаратов и наземных комплексов по результатам испытаний

Основные этапы и программы испытаний летательных аппаратов, двигательных установок и оборудования. Виды и средства испытаний, моделирование, стендовые и натурные испытания, летающие лаборатории, аналоги, летающие модели.  Методы пересчета результатов испытаний на другие условия.
Назначение, классификация, структура построения средств контроля и технической диагностики. Основные технические характеристики средств контроля как информационно-измерительных средств. Эффективность средств контроля. Определение и оценка эффективности. Методы определения и оценка технических характеристик средств контроля
6. Инновационные технологии аэрокосмической деятельности

Инноватика как наука о формировании и распространении новаций на основе целенаправленной организации инновационной деятельности. Понятия новации, инновации, инновационной деятельности, инновационной системы. 
Основные положения теории инноваций. Стратегия инновационного развития. Правовое обеспечение инновационной деятельности. Инновационная политика. Экономика и финансовое обеспечение инновационной деятельности. Инновационная экономика. Маркетинг в инновационной сфере. Инновационный менеджмент.

Основные законы инноватики: смены технологических укладов; эволюционного развития новаций; смены поколений техники и технологии; распространения инноваций.

Управление инновационными проектами. Управление инновационной деятельностью. Коммерциализация технологий. Экономическая эффективность инновационных проектов. Инвестиции в инновационную деятельность; эффективность инвестиций. Управление интеллектуальной собственностью и ее защита. Управление рисками в инновационной деятельности. 
Технология как наука. Классификация технологий. Высокие технологии. Анализ технического уровня технологического развития. Оптимизация технологий по показателям технического уровня и экономической эффективности. Методы функционально-стоимостного анализа жизненного цикла наукоемких высокотехнологичный изделий.  Критические технологии. Специальные методы выбора критических технологий. Методы развития технологий.

Понятие аэрокосмической деятельности. Основные виды аэрокосмической деятельности:  фундаментальные и прикладные исследования и использование воздушного и околоземного космического пространства и дальнего космоса пилотируемыми и автоматическими летательными аппаратами; мониторинг атмосферы, космического пространства и Земли; обеспечение связи, телекоммуникаций и единого координатно-навигационного пространства; космические технологии  производства новых материалов и веществ.

Основные результаты аэрокосмической деятельности: информация о состоянии окружающей среды, космического пространства и природных ресурсов; информация дистанционного зондирования Земли; совокупность каналов связи; глобальное координатно-временное навигационное поле; топогеодезическая и картографическая информация; новые материалы и высокочистые вещества; другие продукция, технологии и услуги, созданные в результате аэрокосмической деятельности. Возможности использования результатов космической деятельности в различных областях экономики: в геодезии и картографии; в гидрологии и метеорологии; на транспорте; в строительстве; в биологии и медицине; в образовании; в лесном и сельском хозяйстве; для нужд МО и МЧС; для нужд регионов страны; в интересах безопасности для предсказания и предотвращения природных и техногенных катастроф;  в других сферах экономической деятельности.
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